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JD Q
一 1型端风机金属壳体蒸汽加热

木材干燥室的研制

朱政贤 熊民棣 张益春等

(东北林业大学 )

摘 要

研制 的 D JQ一 1 型木材干燥室
,

具有一台大号轴流通风机
,

位于木堆端部
,

形

成水平空 气循环 和可逆 气流
。

干燥室的壳体 为钢侣结构
,

对干燥室的侵蚀 条件具有

良好的防护性能
。

木材可 以 干燥到需要 的程度而不致产生开裂
、

变形和缺陷
。

与砖

脚混凝土干燥室相比
,

热量损失较 少
。

干燥成本低
,

占地面积较小
,

需要时移动方

便
。

适用于中
、
小型工厂时于中

、

小量锯材干燥的需要
。

可 以干燥各种 树 种 的木

材
。

也可 用于高温干燥
。

一
、

前 言

端风机型木材干燥室为周期式强制循环

蒸汽加热金属壳体干燥室
。

结构特点是将轴

流通风机置于室内木堆端部
,

造成
“
水平

、

横向
、

可逆
”
的气流循环

。

空气动力学特性

好
,

气流循环比侧风机型的均匀
,

平均风速

较大等优点
。

所以它一出现就具有生命力
。

目

前芬兰已有专业工厂 (如 v a lm et ) 标准化
、

系列化生产
,

远销世界各地
。

苏联也研制和

兴建了很多端风机型干燥室
。

东北林业大学与哈尔滨龙江电炉厂 协作

于 1 9 8 4年研制的 D JQ一 1型端风机金属壳体

蒸汽加热木材干燥室
,

经过设备性能测试
、

工艺试验和一年多的正式生产使用
,

各项性

能指标均符合设计条件
,

完全可以满足干燥

工艺的要求
,

已于 1 9 8 5年 n 月 通 过 技 术鉴

定
。

这种干燥室与国内常用主要类型于燥室

相比
,

在室体保温
、

密闭
、

耐腐蚀
、

设备配

置
、

气流循环
、

节能等方面
,

都作 了较大的

改进
。

从而可以改善干燥质量
,

缩短干燥周

期
,

降低干燥成本
,

为我国木材干燥工业
,

尤其是中
、

小型木材加工企业提供一种比较

先进
、

完善
、

新颖的木材干燥室
。

通过一年

多来的正式批量生产
,

正在黑龙江
、

吉林
、

辽宁
、

福建
、

广东等地区二十多家工厂推广

使用
,

效果良好
。

二
、

干操室的特点和技术经济指标

1
.

室的特点

干燥室总体设计合理
,

装配恰当
,

在室

的侧气道内设有角度可调节的导风板
,

使部

分侧壁构成斜壁
。

还通过多次实验及对几何

尺寸的反复研究
、

确定出能使木堆长度上气

流均匀分布的斜壁最佳角度
。

选用大号 ( 1 4#一 1 6# ) 对称型轴流通风

参加本项研制工作的同志还有
:

姜日顺
、

李中阳
、

伶永会
、

艾沐野
.
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机
,

适当加大风机转速
,

对比国外一般采用

的1 2 #风机和国内采用的三角形 (扇 型 ) 轴

流通风机
,

本干燥室具有能使木堆高度上气

流分布均匀和木堆循环速度高的明显优点石

采用变速电动机
,

在干燥过程前期采用

高速
,

后期采用低速
,

约可节约电能 30%
。

金属壳体干燥室具有密闭
、

保温
、

防腐

蚀性能好
,

经久耐用
,

可以整体移动或拆卸

组装等一系列优点
,

这是国内外发展木材干

燥设备的一个方向
。

对于 像D JQ一 1型 l om 3

容量的金属壳体干燥室
,

国内属 于 初 次研

制
。

采用蒸汽为热源
,

可用煤或油作锅炉燃

料
,

也可利用木材加工剩余物 (如锯末 ) 作

燃料 (东北林业大学帽儿山林场木材加工厂

的两台D JQ一 1型干燥室与一台燃烧 锯末
、

碎木屑的锅炉配套使用 ) 因而具有能源费用

低 (对比电能 )
、

干燥成本低等优点
,

应用

范围极为广泛
。

干燥室既可进行常规干燥
,

也可进行高温干燥
。

某些关键部件的设计与处理具有一定的

特点
:
如金属壳体的铝板内壳采用铆

、

焊结

合技术
,

既能保证壳体有足够的支撑强度
,

保持铝板造型
,

又能保持壳体的密闭性
。

风

机轴等采用铸铁套式
,

结构 简
`

单
,

运 转平

稳
,

噪音小
,
轴承伸入干燥室一端

,

装有迷

宫式压盖
,

密封好
,

使轴承不受酸性气体侵

蚀
,

延长使用寿命
,

保证轴系长 期 正 常 运

转
。

干燥室大门采用杠杆凸轮压紧机构
、

长

孔式铰链
,

大门四周镶有专用 90
“

型橡 胶 垫

圈
,

这种结构密闭良好
。

进排气口 设有热回

收装置
,

约可节约热量 损 失 12 %
。

设 控 秘

柜
,

集中控制风机
、

加热器
、

喷燕管
、

仪表

等
,

可手控或自控
。

2
.

技术经济指标

干燥室内部尺寸
:
长 8

,
4 0 0 x 宽 2

,
8 0 o X

高 2
,
5 0 0毫米

木堆外形尺寸
:
长 6

,
o o o x 宽 1 ,

s o o x 高

2 ,
0 0 0毫米

干燥室木材装载量
: 8

.

5一 1 2
.

4米
,

(板

厚 25 一 50 毫米 )

加热器类型
:
绕片式

,

加热面积 1 60 米
’

通风机类型
:
对称型轴流式

,
N O

.

14 一

1 6
,

1台

风量
: 6 4

,
4 3 7一 4 8

, 0 4 8米
“ 产
小时

转速
: 8 0 0一 5 4 0转 / 分

双速电动机安装功率
: 1 0一 7

.

5千瓦

干燥介质
:
湿空气

,

过热蒸汽

木堆循环风速
: 2 一 3米 / 秒

最高工作温度
: 叹 1 20 ℃

最大蒸汽消耗量
:

27 6公斤 / 小时

1米
3
标准木料蒸汽消 耗量

: 44 8

公斤 / 米
“

1米
3
标准木料电消耗量

: 2 6
.

6千瓦小时

干燥时间
:

36 一 1 0 6小时

干燥成 本
: 9

.

94 一 1 1
.

4元 / 米
3

(以 锯

末废材为锅炉燃料 )

年生产量
: 1

,
0 00 米

3
左右 (根据锯材树

种和厚度等而定 )

三
、

千操室性能测试

干燥室性能测验
,

已有专文报道
,

详见

《 D JQ一 1型端风机金属壳体蒸汽加热 木 材

干燥室主要技术性能的测定》 一文 ( 《林产

工业》
,

1 9 96
,

N 0
.

6 )
。

为了系统 了解
,

本文只引述几项测试结果
: 即木堆循环风速

平均为 2
.

88 一 3
.

52 m / “ ,

风速 较 高
,

且 在

木堆长度及高度上的分布比较均匀
,

适合干

燥工艺的要求
。

又室温分布空载测定表明
,

室长方向上的温度分布 也 较 均 匀
,

前 (大

门 )
,

后端温差平均 为 2
.

6℃
,

最 小 1 ℃
,

最大 4 ℃
,

靠门处降温不明显
。

在室的高度

上
,

情况更好
。

四
、

工 艺 试 验

工艺试验在工厂进行
,

条件不够理想
。

试材取自生产用材
,

为红松 25 m m板材 及 45

x 6 0 m m方材两 种
,

长度 3
、

4
、

5
、

6 米

不等
。

试验方法按照 《锯材干燥质量 》 国家标
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裹 1 木 堆 初
、

终 含 水 率 统 计 表

洛乖
注

:

试验 1为 4 5 x
60 m m红松方材 , 试验 2 为25 m m厚红松板材 (下表同 )

木木堆 部位位
` 。

} 二。 } 、 。 } 、 :二

} 、 。 { *
: 、

1 , , …* , } 二 , ! ` * . }试 验验
`̀̀

` 沪 Z石 { 气曰 佗二 4 .
’

厂 Z石 l 乙工 j昌 } 门月 P尸 } 佗口 J已 { 日 U p尸 }
r
r P尸 一 ,曰 p 尸 } J二 j/ 、 十比 } 份令 主互互

,,, 1 ! 1 】 { ! 】 J I }厅 勺勺

平平 均 值 (拓 ))) 9
。

2 666 1 1
。
7 111 8

。
2 333 8

。
1 444 1 1

。

4 666 9
。

6 000 1 1
.

7 6 : 8
.

5 333 8
。

9 111 9
。
7 333 111

99999
。

444 1 0
。
666 1 0

。

999 10
。

444 9
。

666 1 0
。

666 `
·

“

…
, 2

·

555 9
。

888 1 0
。

333 222

均均 方 差 召召 2
。

5 444 6
。
3 444 刁

. `

4 333 3
。

6 333 5
。

3 666 5
。

0 333 6
.

。` } :
.

。。。 3
。
4 666 4

。
7 555 111

22222
。
9 666 2

。
3 777 3

。

0 999 2
。

1 888 2
。
4 222 3

。
8 111 `

· `。

…
2

·

, 555 2
。
1 666 2

。
8 000 222

变变异系数 V (拓 ))) 2 7
。
555 5 4

。
lll 53

。
8 222 44

。
666 4 6

。

777 5 2
。

444 5 0
.

0 7

{
2 0

.

3 666 3 8
。
8 444 4 8

。

888 111

平平均误差 mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 222
33333 1

。
444 2 9

。
444 2 8

。
444 2 1

。
000 2 4

。
777 3 5

。
999 , ,

·
,

…
, ,

.

。。 2 2
。
111 2 7

。

222 lll

00000
。
4匀匀 王

。

2 222 0
。
8 555 0

。
6 777 1

。

0 333 0
。

9 666 ,
·

, `

{
。 ·

““ 0
。

6 666 0
。
9 155555

00000
。

9 888 0
。
7 999 1

。
0 333 0

。
7 222 0

。

8 000 1
。

2 777
’

。
.

。。 } 。 .

0 555 0
。

7 222 0
。

5 444 222

准草案进行
。

现将两次试验结果综括如表 1
、

表 2
、

和表 3
。

第一次试验应力指标见表 4 。

结 果 分 析

第一次试验为红松方材 ( 4 5 x 6 0 x 6
,
0 0 0

m m )
,

最初含水率平均为 7 2
.

1% (最高 为

1 0 0
.

0 5% )
,

平均最终含水 率为 9
。

2%
,

干

燥时间为 1 06 小时
。

第二次试验为 25 m m 厚红

松板材
.

平均最初
、

最终含水率为36
.

6% 和

9
.

3%
,

干燥时间为 38 小时
。

对比光华 木材

厂的干燥时间定额为 206 和 64 小时
,

都 有 明

显缩短
。

干燥质量较好
,

最终含水率在木堆各部

位的分布比较均匀
,

厚度上的含水率偏差较

小
,

应力指标也较小
,

可见干燥缺陷较少
,

符合 《锯材干燥质量》 国家标准草案一
、

二

等干燥质量的要求
。

一 8 一



永串伯班此什农

木木 堆 宽 度 上上 左 部部 }
_

中 部部
}
右 部部

…一黑
一 二 :

一一
试验验

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{表层 }芯层 }偏差差差差差差差 序号号
表表表层层 芯层层 偏差

’’

袅层层 。汁偏差差 表层层 芯层层
}

`

偏差差
{
表层层 {芯层层 !偏差差差

木木木 下 部部
!
6

·

, 555

…
,

· 。 222 2
。
1 777 7

.

7 888 9
。
2 777

}
` 、

` · ` ,, 7
。
4 666 吕

。
6 333 1

。
1 777

」
7

·

3 666 8
。
9 777 1

。

6 111 111

堆堆堆 含水率 (多 )))))))))))
J rrrrrrrrrrrrrrrrr

222

高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高

度度度度 10
。
7 888 1 1

。
6 333 0

。
8 555 1 5

。
2匀匀 1 9

。
8 777 4

。
6 444 1 4

。
7 555 1 9

。
7 111 4

。

9 666 1 3
。

5 999 1 7
。
0 333 3

。

4 44444

上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上

中中中 部部 6
。
5 666 6

。
6牙牙 O

。

玲玲 姆福夕666 名0二卜000 9
.

2444 8
。

0 444 1 1
。
0 222 2

。
9 888 8

。
4 555 1 2

。

5 777 4
。
1 222 111

含含含水率 (多 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 9999999
。
5 222 11

。
1 999 1

。
6 777 1 0

。
7 333 1 3

。
2 888 尹

·
5 555 1 3

。
6 000 1 6

。
4 555 2

。

8 555 1 1
。

2 888 1 3
。
6 444 2

。

3 666 222

拓拓拓拓拓拓拓拓拓拓拓拓拓拓拓拓 111

2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222

上上上 部部 6
。
9 888 8

。
2 666 1

。
2 888 1 0

。
7 3

...

j 卜卜

奋
. 。。。 8

。
2 222 8

。

3 000 0
。
0 888 8

。

6 444 11
。

6 666 3
。

0 22222

含含含水率 (多 ))))))))))) 1 .二4 111111111111111 3
。

0 00000

6666666
。
8 777 6

。

7 222 0
。
1 555 招

。
6 999 马

.

8 222 1
,

一
1 333 1 3

。
0 888 2 1

。
1 222 8

。
0 444 9

。
5 555 1 2

。

5 5555555

平平 均 值值 6
。
8 000 7

。
9 999 1

。
1 999 9

一
7 666 1 5

一

乒999 6
。
1 333 7

。
9 111 9

。
3 222 1

。
4 1111111 { 111

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ ““99999
。
0 666 9

。
3 555 O

。
7 999 1 1

。

肠555 14
。
3 222 2

。
7 777 1 3

。
8 111 1 9

。
0 999 5

。
2 888888888

--- -

一甲一 {{{
表

`

层层
;

心 层层层 111

全全 木 堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆堆
乃乃

气气气 a
。

1555 1 1
。
0 111 2

。
9 222

`JJJ

11111 1
。
4 777 带 一

`
’

1 4
。
4 1

`̀

2
。
9 44444

裹4 , 一 次 试 脸 应 力 指 标 位
’

试 材 编 号

…
齿 长 ( m m )

!
平衡

哪
“ …平衡黝

宽“

…
偏 差 ( m m )

…
应力 ,旨标 (、 )

一
`

一一少己} 1

不
、

小
`

结
、

根据设备性能测试和初步工艺试验
,

说

明研制的 D JQ一1型端风机金属壳体蒸 汽 加

热木材干燥室
,

结构合理
,

性 能 良好
,

简

单适用
。

密闭
、

保温
、

防腐蚀性能好
,

木堆

循环风速高且分布均匀妥干燥速度快
,

干燥

周期短
,

干燥质量高
,

节省能耗
,

是一种比

较先进
、

完善
、

新颖的木材干燥设备
,

可以

满足各种用途木材的干燥要求
,

适用于中
、

小型加工企业
`

这种干燥室 已得到一定的推 )一
。

最近实

践证明
,

它可与燃烧木材废料的蒸汽锅炉配

套使用
,

以降低干燥成木
,

使用范 ;l[J 更加 J
’

泛
。
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T he D e v e lo pm e n t
、

时 A !卜南e t a I S t e a m 一 he a t T im b e r

D r y KIIn Mo d e I D JQ 一 1 w it h t h e E n d F a n

Z h u Z h e n g x i a n e t a l
.

(N o r th e a s t F o r se t r y U ” i v er : i t夕 )
.

A b s t r a e t

T h e d e v e l o P e d t i m b e r k i l n m o d e l D JQ
一 1 h a s a l a r g e a x i a l f a n w h i e h 15

v l a c e d a t t h e e n d o f t h e s t a e k a n d f o r m s a h o r i z o n t a l a n d r e v e r s e a i r
.

f l o w
.

T h e k i l n h o u s e 15 o f s t e e l a n d a l u m i n i u m g o n s t r u e t u r e , w h i e h h a s b e e n P r o v e n

t o h a v e g o o d P r 0 P e r t i e s i n e o r r o s i o n r e s i s t a n e e .

C o m P a r i n g t o t h e b r i e k a n d

c o n c r e t e Pl a n t , i t o f f e r s l o w d r y i n g e o s t , o e e u P i e s a l i t t l e a r e a a n d e o u ld b e

m o v e d e a s i l y i f n e e e s s a r y
.

I t 15 s u i t a b l e f o r s m a l l a n d m e d i u m w o r k s h o P s a n d

f a e t o r i e s t h a t h a v e s m a l l a n d m e d i u m d e m a n d s f o r s a w n t i m b e r s u P P l i e d w i t h

a l l s P e e i e s .

I t 15 a l s o s u i t a b l e f o r h i g h一 t e m P e r a t u r e d r y i n g
.
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A S t u dy o n B e a r in g C a pa c it y o f Ru b b e r w o o d

H u M u r e n e t a l
.
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( R es o a r e h I n s t f t o t e o
f T r o P` c a l F o r o t r夕 ,

C h￡:
se

o A e a d e m 夕 o
f F o r e s t r少 )

A b s t r a e t

A t e s t o n t h e s t r e n g t h o f r u b b e r w o o d s h o w e d t h a t r u b b e r w o o d 15 a l m o s t

e q u a l t o C h i n e s e f i r i n s o m e Ph y s i e a l P r o P e r t i e s S u e h a s s t r e n g t h
,

M O E o f

b e n d i n g a n d e o m P r e s s i o n P拜r e l l e l t o g r a i n 。

T h e r e l a t i o n b e t w e e n t h e P e r e e n -

t a g e o f k n o t s a n d t h e r e d u e t i o n i n s t r e n g t h o f r u b b e r w o o d w e r e t e s t e d a s w e l l
.

T h e r e s u l t s h o w e d t h a t t h e r e l a t丘o n b e Lw e e n t h e m 15 l i n e a r .
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